Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

140100 Теплоэнергетика и теплотехника

Промышленная теплоэнергетика

Составил: доцент Максимов В.И.

2 курс, 3 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание

проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное

Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Разработка электроосмотической системы охлаждения теплотехнического оборудования
	Расчет параметров электроосмотической системы охлаждения теплотехнического оборудования
	Знать: 

· основные физические свойства жидкостей, общие законы и уравнения статики и динамики жидкостей;

· законы и основные физико-математические модели переноса теплоты;

Уметь: 

· рассчитывать гидродинамические параметры потока жидкости;

· рассчитывать температурные поля в элементах конструкции теплотехнических установок с целью интенсификации процессов тепломассообмена;

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого обьема новой информации и её корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

· навыками работы в команде;

· методиками проведения гидродинамических расчетов гидромеханического оборудования;

· основами расчета процессов тепломассопереноса в элементах теплотехнического оборудования;


	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

140100 Теплоэнергетика и теплотехника

Промышленная теплоэнергетика

Составил: доцент Половников В.Ю
2 курс,  3 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание

проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное

Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Анализ тепловых потерь в тепловых сетях
	Расчетная оценка тепловых потерь теплопроводов в зависимости от способа прокладки
	Знать:

· профессиональную терминологию;

· основы функционирования систем транспортировки тепловой энергии;

Уметь:

· классифицировать системы транспортировки тепловой энергии; 

· анализировать пути снижения тепловых потерь в тепловых сетях;

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

· навыками работы в команде


	3


.

Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

140100 Теплоэнергетика и теплотехника

Промышленная теплоэнергетика

Составил: доцент Крайнов А.В.

1 курс, 2  семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание

проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное

Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Технологические основы переработки отходов угольной промышленности
	Поиск и анализ перспективных направлений технологий переработки отходов угольных производств и рационального природопользования
	Знать:

· профессиональную терминологию в области угледобывающего комплекса и переработки

· основы функционирования экологически безопасных угольных производств

Уметь:

· классифицировать отходы угольных производств по степени опасности

· анализировать технологические пути рациональной утилизации отходов угольной промышленности

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

· навыками работы в команде
	3



Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

140100 Теплоэнергетика и теплотехника

140100.14 Теплофизика в теплоэнергетике

Составил: профессор Логинов В.С.

1 курс,  2 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание

проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное

Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	
	
	
	3

	1
	Разработка энергосберегающей технологии с учетом экономических затрат для ТЭС
	1. Знакомство с энергетическим оборудованием на ТЭС

2. Расчет нагревания воды в паровом котле

3. Влияние начальных и конечных параметров пара, охлаждающей воды, температуры наружного воздуха на эксергетические потери в конденсаторе.


	Знать:

· профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· факторы определяющие расход энергоресурсов на объектах системы теплоснабжения.

Уметь:

· определять потенциал энергосбережения;

· классифицировать объекты системы теплоснабжения по уровню энергоэффективности.

Владеть:

· методикой проведения энергетического обследования объектов системы теплоснабжения;

· навыками работы в сборе, обработке исходной информации и анализе энергетической эффективности работы элементов систем теплоснабжения;

· навыками работы в команде
	3

	2
	Расчет высокотемпературной установки для сушки материала
	 1. Физическое описание процесса сушки

2.Особенности конкретного материала сушки

3. Расчет высокотемпературной установки для сушки материала в среде инертных газов
	Знать:

· профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· факторы определяющие расход энергоресурсов на объектах системы теплоснабжения.

Уметь:

· определять потенциал энергосбережения;

· классифицировать объекты системы теплоснабжения по уровню энергоэффективности.

Владеть:

· методикой проведения энергетического обследования объектов системы теплоснабжения;

· навыками работы в сборе, обработке исходной информации и анализе энергетической эффективности работы элементов систем теплоснабжения;

навыками работы в команде
	3

	3
	Расчет параметров индукционной печи
	1. Описание устройства индукционной печи по нагреву сталей

2. Особенности индукционного нагрева сталей для тяжелого энергомашиностроения

3. Расчет параметров индукционной печи
	Знать:

· профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· факторы определяющие расход энергоресурсов на объектах системы теплоснабжения.

Уметь:

· определять потенциал энергосбережения;

· классифицировать объекты системы теплоснабжения по уровню энергоэффективности.

Владеть:

· методикой проведения энергетического обследования объектов системы теплоснабжения;

· навыками работы в сборе, обработке исходной информации и анализе энергетической эффективности работы элементов систем теплоснабжения;

навыками работы в команде
	3

	4
	Энергосберегающие технологии при транспортировке нефти и газа
	1. Описание способов транспортировки нефти и газов

2. Особенности предлагаемого способа транспортировки газа

3. Энергосберегающие технологии при транспортировке нефти и газа
	Знать:

· профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· факторы определяющие расход энергоресурсов на объектах системы теплоснабжения.

Уметь:

· определять потенциал энергосбережения;

· классифицировать объекты системы теплоснабжения по уровню энергоэффективности.

Владеть:

· методикой проведения энергетического обследования объектов системы теплоснабжения;

· навыками работы в сборе, обработке исходной информации и анализе энергетической эффективности работы элементов систем теплоснабжения;

навыками работы в команде
	3

	5
	Выбор схемы энергоснабжения от котельной до жилого дома
	1.  Работа трубопровода при транспорте горячей воды .

2. Расчет тепловых потерь от трубопровода в окружающую среду

3. Выбор схемы энергоснабжения от котельной до жилого дома
	Знать:

· профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· факторы определяющие расход энергоресурсов на объектах системы теплоснабжения.

Уметь:

· определять потенциал энергосбережения;

· классифицировать объекты системы теплоснабжения по уровню энергоэффективности.

Владеть:

· методикой проведения энергетического обследования объектов системы теплоснабжения;

· навыками работы в сборе, обработке исходной информации и анализе энергетической эффективности работы элементов систем теплоснабжения;

навыками работы в команде
	3

	6
	Разработка экономичной по расходу топлива системы отопления для индивидуального коттеджа
	1. Устройство системы отопления жилого дома. Описание ее работы

2. Расчет сжигания твердого топлива

3. Разработка экономичной по расходу топлива системы отопления для индивидуального коттеджа
	Знать:

· профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· факторы определяющие расход энергоресурсов на объектах системы теплоснабжения.

Уметь:

· определять потенциал энергосбережения;

· классифицировать объекты системы теплоснабжения по уровню энергоэффективности.

Владеть:

· методикой проведения энергетического обследования объектов системы теплоснабжения;

· навыками работы в сборе, обработке исходной информации и анализе энергетической эффективности работы элементов систем теплоснабжения;

навыками работы в команде
	3

	7
	Экологически чистый с минимальными энергозатратами дом
	1. Устройство и описание жилого дома

2. Тепловые потери через ограждающие конструкции дома

3. Экологически чистый с минимальными энергозатратами дом
	Знать:

· профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· факторы определяющие расход энергоресурсов на объектах системы теплоснабжения.

Уметь:

· определять потенциал энергосбережения;

· классифицировать объекты системы теплоснабжения по уровню энергоэффективности.

Владеть:

· методикой проведения энергетического обследования объектов системы теплоснабжения;

· навыками работы в сборе, обработке исходной информации и анализе энергетической эффективности работы элементов систем теплоснабжения;

навыками работы в команде
	3


Кафедра теоретической  и промышленной теплотехники
140100 Теплоэнергетика  и теплотехника
Промышленная  теплоэнергетика

Составил: доц. Бульба Е.Е.
1 курс, 2 семестр
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание
проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное
Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Гидравлический расчет простого короткого трубопровода
	Разработка алгоритма расчета трубопровода и представление решения на языке программирования Pascal
	Знать:
     профессиональную терминологию в области гидравлики
Уметь:
     производить гидравлический расчет трубопровода

Владеть:
     основами программирования на языке Pascal

      навыками работы в команде
 
	3


2 курс, 3 семестр
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание
проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное
Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Гидравлический расчет простого длинного трубопровода
	Разработка алгоритма расчета трубопровода и представление решения на языке программирования Pascal
	Знать:
     профессиональную терминологию в области гидравлики
Уметь:
     производить гидравлический расчет трубопровода

Владеть:
     основами программирования на языке Pascal

      навыками работы в команде
 
	3


2 курс, 3 семестр
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание

проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное

Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Гидравлический расчет параллельно-соединенного трубопровода
	Разработка алгоритма расчета трубопровода и представление решения на языке программирования Pascal
	Знать:

     профессиональную терминологию в области гидравлики

Уметь:

     производить гидравлический расчет трубопровода

Владеть:

     основами программирования на языке Pascal

      навыками работы в команде

 
	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

140100 Теплоэнергетика и теплотехника

Промышленная теплоэнергетика

Составил: доцент Медведев Г.Г.

2 курс, 3 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание

проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное

Кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Выбор нагнетателей для работы в теплоэнергетических системах
	Гидравлические расчеты сетей нагнетателей.

Характеристики нагнетателей и их определение


	Знать:

· классификацию нагнетателей

· принцип действия нагнетателей и их характеристики

· гидравлические принципы расчета

Уметь:

· проводить гидравлические расчеты

· анализировать и пользоваться приведенными характеристиками нагнетателей

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

· навыками работы в команде


	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники 

(научный руководитель – д. ф-м. н., проф. Голдаев С.В.)

140100 Теплоэнергетика

Промышленная теплоэнергетика
1 курс, 2 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Анализ показателей надежности и эффективности вспомогательного оборудования энергоблоков (ВОЭ)
	Выявление конструктивного несовершенства вспомогательного оборудования энергоблоков (ВОЭ) на основе анализа его показателей надежности и эффективности.

Поиск перспективных инженерных решений (ВОЭ), повышающих надежность и эффективности
	Знать: профессиональную терминологию в области надежности  энергетического оборудования;

причины и последствия отказов ВОЭ, факторы, влияющие на эффективность ВОЭ;

Уметь: 

классифицировать отказы ВЭО по внешним признакам; 

готовить исходные данные по отказам ВЭО, имеющимся в журналах эксплуатации;

формулировать безусловную задачу оптимизации. 

Владеть: 

основами статистической обработки данных по показателям надежности ВОЭ;

исследованием на экстремум функции одной переменной аналитическим методом.
	3

	2 курс, 1 семестр

	
	Сравнение показателей надежности и эффективности простейшего вспомогательного оборудования энергоблоков (ВОЭ)
	
	Знать: единичные и комплексные показатели надежности ВОЭ;

влияние факторов на количественные значения этих показателей;

Уметь: 

составлять структурную схему ВОЭ;

формулировать условную задачу оптимизации. 

Владеть: 

автоматизированной обработкой на ПК статистических данных по показателям надежности ВОЭ;

исследованием на экстремум функции двух переменных аналитическим методом.
	3

	2 курс, 2 семестр

	
	Расчет показателей надежности и эффективности простейшего вспомогательного оборудования энергоблоков (ВОЭ)
	
	Знать: алгоритм метода интенсивностей переходов; термодинамические критерии оптимизации;

Уметь: 

составлять граф переходов и систему дифференциальных уравнений Колмогорова;

составлять целевую функцию для термодинамических критериев оптимизации; 

Владеть: расчетом показателей надежности на ПК по методу интенсивностей переходов;

исследованием на экстремум функции одной переменной численными методами.
	


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники 

 (научный руководитель – д. ф-м. н., доц. Борисов Б.В..)

140100 Теплоэнергетика

Промышленная теплоэнергетика
1 курс, 2 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющих проект

	1
	Региональные энергетические ресурсы 
	Поиск и анализ региональных энергоресурсов . Решение модельной задачи (методами линейной алгебры, линейного программирования) о рациональном размещении генератора выбранного типа энергии (например, котельной) с учетом потребностей пользователей и потерь при транспортировке.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплоэнергетики;

· Основы экологически «чистого», «безотходного» производства;

Уметь:

· Определять возможные источники энергии;

· Анализировать пути «зеленой», рациональной утилизации бытовых и промышленных отходов;

Владеть:

· Навыками работы по поиску и анализу большого количества информации, формулирования выводов и представления результатов исследований в виде рефератов, отчетов, презентаций и докладов;

· Навыками работы в коллективе.
	3

	2
	Региональные ресурсы экономии в сфере ЖКХ
	Поиск и анализ региональных энергоресурсов сбережения в сфере ЖКХ (вода, тепло) Решение модельной задачи (методами линейной алгебры, линейного программирования) о рациональном построении сети трубопроводного транспорта с учетом потребностей пользователей и потерь при транспортировке.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· Основные подходы в экономии водных и тепловых ресурсов;

Уметь:

· Определять возможные источники потерь;

· Анализировать пути рациональных возможностей энергосбережения;

Владеть:

· Навыками работы по поиску и анализу большого количества информации, формулирования выводов и представления результатов исследований в виде рефератов, отчетов, презентаций и докладов;

· Навыками работы в коллективе.
	3

	3
	Сжигания газообразного горючего в инфракрасном излучателе 
	Поиск путей рационального использования газообразного горючего для создания тепловых радиационных потоков Решение модельной задачи по определению скорости фронта горения газовой смеси, движущейся в трубе, по заданным кинетическим характеристикам и параметрам теплопотерь.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплоснабжения;

· Основы экологически «чистого», сжигания;

Уметь:

· Анализировать пути повышения теплоотдачи в различных горелочных устройствах;

· Анализировать пути «зеленого», экологического сжигания газообразного горючего;

Владеть:

· Навыками работы по поиску и анализу большого количества информации, формулирования выводов и представления результатов исследований в виде рефератов, отчетов, презентаций и докладов;

· Навыками работы в коллективе.
	3


	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющих проект

	1
	Муниципальные энергетические ресурсы 
	Поиск и анализ региональных энергоресурсов  Решение модельной задачи по определению параметров потока жидкости (газа) по трубе с учетом переменных по длине трубы тепловых и гидравлических потерь.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплоэнергетики;

· Основы экологически «чистого», «безотходного» производства;

Уметь:

· Определять основные количественные характеристики источники энергии;

· Определять основные количественные показатели загрязнения окружающей среды при выбранном способе утилизации бытовых и промышленных отходов;

Владеть:

· Навыками компьютерной обработки результатов исследований и представления их в виде докладов, презентаций, отчетов и рефератов;

· Навыками работы в коллективе.
	3

	2
	Муниципальные ресурсы экономии в сфере ЖКХ
	Поиск и анализ региональных ресурсов сбережения в сфере ЖКХ (вода, тепло) Решение модельной задачи по определению параметров потока жидкости (газа) по трубе с учетом переменных по длине трубы гидравлических потерь и местных сопротивлений.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· Основные подходы в экономии водных и тепловых ресурсов;

Уметь:

· Определять основные количественные показатели источников потерь;

· Определять основные количественные показатели возможных потерь (сохранения) при выбранном пути энергосбережения;

Владеть:

· Навыками компьютерной обработки результатов исследований и представления их в виде докладов, презентаций, отчетов и рефератов;

· Навыками работы в коллективе.
	3

	3
	Расчет процесса сжигания газообразного горючего в инфракрасном излучателе 
	Поиск путей рационального использования газообразного горючего для создания тепловых радиационных потоков Решение модельной задачи по определению параметров потока газовой смеси в трубе, по заданным кинетическим характеристикам и параметрам тепловых потерь.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплоснабжения;

· Основы экологически «чистого», сжигания;

Уметь:

· Определять основные количественные характеристики различных горелочных устройств;

· Определять количественные характеристики загрязнения при выбранном пути сжигания газообразного горючего;

Владеть:

· Навыками компьютерной обработки результатов исследований и представления их в виде докладов, презентаций, отчетов и рефератов;

· Навыками работы в коллективе.
	3


Борисов Б.В.2 курс 3 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющих проект

	1
	Локальные энергетические ресурсы 
	Поиск и анализ региональных энергетических ресурсов  Численное моделирование нестационарного прогрева ограждающей стенки в одномерной нестационарной постановке.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплоэнергетики;

· Основы экологически «чистого», «безотходного» производства;

Уметь:

· Моделировать простейшие процессы тепломассообмена в выбранном способе использования местного энергетического сырья с учетом вредного воздействия на окружающую среду;

· Моделировать простейшие процессы вредного воздействия на окружающую среду выбранного способа использования местного энергетического сырья;

Владеть:

· Навыками численного моделирования процессов тепломассообмена на компьютерах и представления результатов исследований и представления их в виде докладов, презентаций, отчетов и рефератов;

· Навыками работы в коллективе.
	3

	2
	Локальные ресурсы экономии в сфере ЖКХ
	Поиск и анализ региональных сбережения ресурсов в сфере ЖКХ (вода, тепло) Решение модельной задачи о распространении скачка давления малой интенсивности по трубе переменного сечения с учетом гидравлических потерь.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области энергосбережения;

· Основные подходы в экономии водных и тепловых ресурсов;

Уметь:

· Численно моделировать простейшие процессы, описывающие транспортировку выбранного для сбережения ресурса;

· Создавать программный продукт для определения основные количественных показатели возможных потерь (сохранения) при выбранном пути энергосбережения;

Владеть:

· Навыками численного моделирования процессов тепломассообмена на компьютерах и представления результатов исследований и представления их в виде докладов, презентаций, отчетов и рефератов;

· Навыками работы в коллективе.
	3

	3
	Анализ возможных схем сжигания газообразного горючего в инфракрасном излучателе 
	Поиск путей рационального использования газообразного горючего для создания тепловых радиационных потоков Решение модельной задачи о прогреве стенки трубы от движущейся в ней горящей газовой смеси.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплоснабжения;

· Основы экологически «чистого», сжигания;

Уметь:

· Численно моделировать простейшие примеры течения газообразной топливной среды с учетом тепловыделения в результате горения и теплопотрерь в окружающую среду;

· Численно моделировать процесс появления загрязнений в результате горения;

Владеть:

· Навыками численного моделирования процессов тепломассообмена на компьютерах и представления результатов исследований и представления их в виде докладов, презентаций, отчетов и рефератов;

· Навыками работы в коллективе.
	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники
Составил: асс. Разва А.С.

2 курс, 3 семестр
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые работы обучения
	Максимальное количество студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Методы и средства инерционного обеспыливания газов
	Выбор методов и средств  обеспыливания газов инерционными аппаратами. Расчёт инерционных аппаратов.
	Знать: 

· профессиональную терминология в области газоочистки;

· принцип действия инерционных аппаратов;

· гидродинамические особенности аппаратов;

· методики расчёта инерционных аппаратов;

Уметь:

· классифицировать инерционные аппараты по схеме движения потока;

· анализировать эффективность обеспыливания газов инерционными аппаратами;

· производить сборку различных схем установки по газоочистке;

· производить расчёт инерционных аппаратов;

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

· навыками работы в команде;
	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

1 курс, 2 семестр

Составил: ст.пр.Нагорнова Т.А.
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Моделирование тепловых режимов зданий
	Расчет процессов теплообмена через ограждающие конструкции зданий.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплообмена;

· Основы теплообменных процессов.

Уметь:

· Классифицировать способы передачи тепла;

· Анализировать пути рационального способа решения поставленной задачи.

Владеть:

· Навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	3


2 курс, 3 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Анализ типичных тепловых режимов зданий
	Расчет процессов теплообмена через ограждающие конструкции зданий.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплообмена;

· Физические основы методов передачи тепла;

· Основы математического моделирования.

Уметь:

· Анализировать пути рационального способа решения поставленной задачи;

· Анализировать и обобщать полученные результаты.

Владеть:

· Навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	3


2 курс, 4 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Исследование тепловых режимов зданий
	Расчет процессов теплообмена через ограждающие конструкции зданий.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области теплообмена;

· Законы и основные физико-математические модели переноса теплоты;

· Основы математического моделирования.

Уметь:

· Анализировать и обобщать полученные результаты.

· Рассчитывать температурные поля в замкнутом пространстве.

Владеть:

· Навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

140100 Теплоэнергетика

Промышленная теплоэнергетика

Составил: асс. Феоктистов Д.В.
1 курс, 2 семестр
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное количество студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Определение качества теплоизоляционных материалов трубопроводов систем отопления
	Расчет оптимальной толщины слоя тепловой изоляции трубопроводов систем отопления
	Знать:

Профессиональную терминологию в области систем отопления;

Физические основы передачи теплоты;

Уметь: обосновывать целесообразность применения различных теплоизоляционных материалов трубопроводов систем отопления.

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	2
	Определение качества теплоизоляционных материалов трубопроводов систем центрального теплоснабжения
	Расчет оптимальной толщины слоя тепловой изоляции трубопроводов систем центрального теплоснабжения
	Знать:

Профессиональную терминологию в области систем центрального теплоснабжения;

Физические основы передачи теплоты;

Уметь: обосновывать целесообразность применения различных теплоизоляционных материалов трубопроводов систем центрального теплоснабжения.

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	3
	Определение качества теплоизоляционных материалов воздухопроводов систем вентиляции
	Расчет оптимальной толщины слоя тепловой изоляции теплоизоляционных

материалов воздуховодов систем вентиляции
	Знать:

Профессиональную терминологию в области систем вентиляции;

Физические основы передачи теплоты;

Уметь: обосновывать целесообразность применения различных теплоизоляционных материалов воздухопроводов систем вентиляции.

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	4
	Определение качества теплоизоляционных материалов воздухопроводов систем кондиционирования
	Расчет оптимальной толщины слоя тепловой изоляции теплоизоляционных

материалов воздуховодов систем кондиционирования
	Знать:

Профессиональную терминологию в области систем кондиционирования;

Физические основы передачи теплоты;

Уметь: обосновывать целесообразность применения различных теплоизоляционных материалов воздухопроводов систем кондиционирования.

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3


2 курс, 3 семестр
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное количество студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Гидравлический расчет системы отопления (промышленного или административного) здания


	Определение, диаметров трубопроводов и скорости движения теплоносителя, потокораспределения в системе между ветвями, стояками и приборами, потерь давления в системе.
	Знать:

Основы функционирования систем отопления;

Уметь: обосновывать целесообразность применения альтернативных источников энергии в системах отопления

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	2
	Гидравлический расчет системы 

центрального теплоснабжения микрорайона


	Определение, диаметров трубопроводов и скорости движения теплоносителя, потокораспределения между ветвями главной магистрали и ответвлений,  потерь давления в системе.
	Знать:

Основы функционирования систем центрального теплоснабжения;

Уметь: обосновывать целесообразность применения альтернативных источников энергии в системах центрального теплоснабжения.

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	3
	Аэродинамический расчет системы вентиляции (промышленного или административного) здания


	Определение, диаметров воздухопроводов, потокораспределения в системе, потерь давления в системе.
	Знать:

Основы функционирования систем вентиляции;

Уметь: обосновывать целесообразность применения альтернативных источников энергии в системах вентиляции.

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	4
	Аэродинамический расчет системы кондиционирования (промышленного или административного) здания


	Определение, диаметров воздуховодов и потокораспределения в системе, потерь давления в системе.
	Знать:

Основы функционирования систем кондиционирования;

Уметь: обосновывать целесообразность применения различных теплоизоляционных материалов воздухопроводов систем кондиционирования.

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3


2 курс, 4 семестр
	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное количество студентов в группе, выполняющей проект

	1
	Расчет системы отопления (промышленного или административного) здания с применением альтернативных источников энергии


	Инженерный расчёт системы отопления с применением альтернативных источников энергии.
	Знать:

Порядок и методы расчета систем отопления;

Уметь: выполнять требуемые теплотехнические расчеты при проектировании систем отопления

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	2
	Расчет системы центрального теплоснабжения с применением альтернативных источников энергии


	Инженерный расчёт системы центрального теплоснабжения с применением альтернативных источников энергии
	Знать:

Порядок и методы расчета систем центрального теплоснабжения

Уметь: выполнять требуемые теплотехнические расчеты при проектировании систем центрального теплоснабжения

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	3
	Расчет системы вентиляции (промышленного или административного) здания с применением альтернативных источников энергии


	Инженерный расчёт системы вентиляции с применением альтернативных источников энергии.
	Знать:

Порядок и методы расчета систем вентиляции

Уметь:. выполнять требуемые теплотехнические расчеты при проектировании систем вентиляции

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3

	4
	Расчет системы кондиционирования (промышленного или административного) здания с применением альтернативных источников энергии


	Инженерный расчёт системы кондиционирования с применением альтернативных источников энергии.
	Знать:

Порядок и методы расчета систем кондиционирования;

Уметь: выполнять требуемые теплотехнические расчеты при проектировании систем кондиционирования

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

навыками работы в команде.
	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

140100 Теплоэнергетика

Промышленная теплоэнергетика
Составил: асс. Высокоморная О.В.
1 курс, 2 семестр
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	Определение условий применения в технологических процессах предприятий промышленной теплоэнергетики теплообменных аппаратов различной конструкции
	Расчёт характеристик теплообмена и сравнительный анализ полученных результатов расчёта в теплообменных аппаратах различной конструкции с применением различных теплоносителей
	Знать:

· профессиональную терминологию, касающуюся применения теплообменных аппаратов;

· физические основы и расчётные зависимости, описывающие теплообмен между различными средами.

Уметь:

· классифицировать теплообменные аппараты по различным признакам;

· рассчитывать характеристики теплообмена для теплообменных аппаратов различных конструкций;

· обосновывать целесообразность применения различных теплообменных аппаратов для проведения технологических процессов промышленной теплоэнергетики.

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

· навыками работы в команде.
	3


2 курс, 1 семестр
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	Оценка эффективности применения альтернативных источников энергии для энергоснабжения зданий и сооружений
	Расчёт и анализ эффективности использования альтернативных источников энергии для энергообеспечения в различных условиях
	Знать:

· профессиональную терминологию в области альтернативной и нетрадиционной энергетики, а также в области энергообеспечения различных объектов;

· основы функционирования систем энергоснабжения.

Уметь:

· классифицировать источники энергии по различным признакам;

· рассчитывать показатели эффективности работы источников энергии;

· обосновывать целесообразность применения различных видов альтернативных источников энергии для энергоснабжения зданий и сооружений.

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

· навыками работы в команде.
	3


2 курс, 2 семестр
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	Выбор схемы теплоснабжения жилого (административного) здания с применением теплового насоса
	Расчёт потребной тепловой нагрузки здания; расчёт характеристик и подбор теплового насоса; анализ эффективности функционирования системы теплоснабжения с применением теплового насоса.
	Знать:

· профессиональную терминологию в области теплоснабжения, а также в области применения тепловых насосов;

· основы функционирования систем теплоснабжения и тепловых насосов.

Уметь:

· определять потребную тепловую нагрузку здания;

· рассчитывать коэффициент теплопередачи и определять площадь поверхности теплообмена испарителя и конденсатора в составе теплового насоса;

· рассчитывать показатели эффективности работы системы теплоснабжения.

Владеть:

· навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объёма новой информации и её корректного представления в качестве отчётов и презентаций;

· навыками работы в команде.
	3


Кафедра теоретической и промышленной теплотехники

Составил: ст.пр.Юхнов В.Е.

2 курс 3, 4 семестр

	№
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максимальное кол-во студентов в творческой группе

	1
	Выбор схемы получения и очистки сжатого газа.
	Изучение принципов получения сжатого газа (воздуха) низкого давления. 

Расчет параметров газа в компрессоре, выбор и чертеж схемы подготовки газа с заданными характеристиками для нужд потребителя.
	Знать:

профессиональную терминологию в области воздухоподготовки;

Уметь:

классифицировать компрессорные установки;

анализировать пути рациональной подготовки газа для потребителя;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	2
	Экспериментальное получение аэрозоля из жидкости
	Выбор метода экспериментального получения аэрозоля с заданными характеристиками. Разработка стенда. Расчет характеристик полученного аэрозоля.
	Знать:

профессиональную терминологию в области современной физики аэрозолей;

Уметь:

классифицировать аэрозоли;

анализировать эффективные способы получения и улавливания аэрозолей;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	3
	Разработка макета для демонстрации принципа когенерации (тригенерации)
	Выбор метода получения тепла, электричества и холода. Расчет характеристик макета. Разработка стенда и демонстрация его возможностей.
	Знать:

профессиональную терминологию в области технологий получения тепла, электричества и холода;

Уметь:

разрабатывать и анализировать схемы получения и преобразования необходимого потребителю энергетического ресурса;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	4
	Разработка макета охладителя газа
	Выбор метода быстрого охлаждения воздуха. Предложить два способа. Предложение технического решения, чертеж устройства для охлаждения воздуха комнатной температуры до 5 оС. Расчет процесса охлаждения. Проделать опыт.
	Знать:

профессиональную терминологию в области теплообменных аппаратов и технологий кондиционирования;

Уметь:

разрабатывать и анализировать схемы охлаждения газа;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	5
	Разработка макета подогревателя жидкости
	Предложить метод нагревания воды. Предложение технического решения, чертеж устройства для нагревания воды до 75 оС с наименьшими затратами работы и энергии. Расчет затрат энергии на нагрев. Проделать опыт.
	Знать:

профессиональную терминологию в области теплоэнергетики;

Уметь:

разрабатывать и анализировать способы нагрева жидкости;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	6
	Разработка приложения для сбора данных с экспериментальной установки для измерения теплоемкости газа
	Изучение процесса разработки приложений в среде графического программирования для задач теплотехники.

Создание алгоритма и программы в LabVIEW для сбора, хранения и обработки экспериментальных данных.
	Знать:

профессиональную терминологию в области теплотехники;

Уметь:

разрабатывать приложения автоматизации теплотехнических измерений;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	7
	Разработка приложения для сбора данных с экспериментальной установки для измерения теплопроводности газа
	Изучение процесса разработки приложений в среде графического программированиядля задач теплотехники.

Создание алгоритма и программы в LabVIEW для сбора, хранения и обработки экспериментальных данных.
	Знать:

профессиональную терминологию в области теплотехники;

Уметь:

разрабатывать приложения автоматизации теплотехнических измерений;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	8
	Разработка приложения для сбора данных с экспериментальной установки для определения теплоотдачи при кипении
	Изучение процесса разработки приложений в среде графического программированиядля задач теплотехники.

Создание алгоритма и программы в LabVIEW для сбора, хранения и обработки экспериментальных данных.
	Знать:

профессиональную терминологию в области теплотехники;

Уметь:

разрабатывать приложения автоматизации теплотехнических измерений;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	9
	Разработка приложения для сбора данных с экспериментальной установки для определения теплоотдачи при кипении
	Изучение процесса разработки приложений в среде графического программированиядля задач теплотехники.

Создание алгоритма и программы в LabVIEW для сбора, хранения и обработки экспериментальных данных.
	Знать:

профессиональную терминологию в области теплотехники;

Уметь:

разрабатывать приложения автоматизации теплотехнических измерений;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3

	10
	Разработка приложения для сбора данных с экспериментальной установки для исследования излучения в вакууме
	Изучение процесса разработки приложений в среде графического программированиядля задач теплотехники.

Создание алгоритма и программы в LabVIEW для сбора, хранения и обработки экспериментальных данных.
	Знать:

профессиональную терминологию в области теплотехники;

Уметь:

разрабатывать приложения автоматизации теплотехнических измерений;

Владеть:

навыками работы в поиске, обработке, анализе большого объема новой информации и ее корректного представления в качестве отчетов и презентаций;

навыками работы в команде;
	3


